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HNOACHUTEJIBHAS 3AIIUCKA
COOpHUK TOMAIIHUX KOHTPOJIBHBIX pabOT COCTOUT M3 BOCHBMHU KOHTPOJIBHBIX

paboT no ciuenyromum Temam: «Kunematuka», «lunamukay, «3aKOHbI COXpPAHEHHUS B

MexaHukey», «KonebarenbHoe ABUxKEHUE», «MOJNEKYISIPHO-KUHETUUECKAs TEOPHUS,

«TepmonnHamuka», « JMEKTPOCTATUKAY, «3aKOHBI IOCTOSTHHOTO TOKa»

Kaxnoe 3aganue Brmoyaer ot 3 g0 4 3agad. Mx pemienue TpeOyeT 3HaHHS

BCEX OCHOBHBIX MOHSATUM 3aKOHOB U (POpMyN H3ydaeMOH Tembl. 3aadydl HUMEIOT

pa3IUYHBIA  YPOBEHb CJIOKHOCTH, UTO TIO3BOJISIET CTYACHTaM  BBINOJHUTH

HeoOxomuMmbli MuHUMYM. Kaxnas 3amaga wumeer 10 BapuanToB. IOTO 1aer

BO3MO>KHOCTh IOTPEHUPOBATHCS B PEIICHUH 3a]1a4 HA JAHHYIO TEMY.

TekcThl 3a1aHUI BBIAAIOTCS B HA4YaJle MPOXOKJICHUS TEMBbI, PEHICHUS CIIAI0TCS

B KOHIIE TMPOXOXACHUS TeMbl. Takum oOpazom, MOXHO pemars 3amaun

MOCTEIEHHO, 110 MEPE MPOXOKAECHUS TEMBI.

[IpennoxeHHble 3a1aHKs MOJIE3HBI U MIPU MOATOTOBKE K UTOTOBOM aTTECTAIUH,

TaK KaK pelieHUe JTaHHBIX 3a7a4 CIOCOOCTBYET IMOBBIMICHUIO YMEHHI U HAaBBIKOB

CTY/ICHTOB.

Konrponbnass  paGora  HOJKHA  YIOBJIETBOPATH  CJCAYIONIAM

TpeOOBAHUSM:

1. PaGoty pexkomeHayeTCs BBIMOJIHATH B YYCHHUYECKOM TETpaad B KIETOUKY,
aBTOPYYKON C CHMHEH WM 4yepHOW macToil. [IBeTHyI0 macty MOXHO yHmoTpeOJsTh
JUISl PUCYHKOB, TpaMKOB U T.II.

2. HyxHO oCTaBuUTH CBOOOJHOE MECTO 3a TOJSIMH. Eciim B TeTpaam HET YepTHI,
OTPAHUYUBAIOIIEH TOJIE, €€ CIAEAYET MPOBECTH.

3. OOs3aTenbHO 3aMrcaTh MOJHOCTHIO YCIOBHUS BCEX pelIaeMbIX 3aja4 — M0 TEKCTY
METOANYECKOT0 MOCOOuS.

4. 3amaun (M UX pEIICHUs) CIEAYyET pacnoiaraTb B TOM MOPSJIKE, B KAKOM OHH JIaHbI
B METOJAMYECKOM ITOCOOUH.

5. 3amucu BecTH akKypaTHO, pa30OpUYMBHIM TMOYEPKOM. 3adepKUBaHUSA, MOMAapKH,
oOIMpHBIC HWCIpaBIeHUsT He JomyckaroTcs. ['paduxu pucoBarh akkKypaTHO, C
yKazaHueM (M coOIoAeHIEM) MacIiTada.

6. Pemienust JOMKHBI  COMPOBOXKAATHCS ~ KPATKUMH, HO  BpPa3yMHUTEIbHBIMHU
oObsacHeHussMu. Hampumep, «mo 3akony Owma s ydacTKa IIETH...» U3
ypaBHeHus MeHnneneeBa-Knannepona ciaemayer...» u T.1.

CryaeHT BBINOJHACT TOT BAPHMAHT 3aJa4¥ KOHTPOJBbHOH PadoOThI,

KOTOPBIii COBNaaeT ¢ mocjeaHeil uudpoit Homepa B yueOHoM xypHaje. [ludpa

0 COOTBETCTBYeT BApPHUAHTY Ne 10



KAK HAJIO PEHIATD 3AJTAYM 110 ®PU3UKE

YroObl MpaBWIBHO M OCMBICIIEHHO pelaTh 3aJayd Mo (u3HKe, HE0OXOIUMO
CJIEIOBaTh alITOPUTMY:
Aaroputm «Pemenue 3aga4 no puzuke»

1. BaumaTenbHO MpoYUTalTe YCIOBUE 3a/1aUH.

2. YcraHoBUTE O KaKoM (UX) (pU3NYECKUX SBICHUSAX UAET peub B 3a7a4e.

3. BcmoMHuTE OCHOBHBIE KOJMYECTBEHHBIE M KadeCTBEHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH,

0OBSICHSIOIIHNE ITO(U) SBJICHUE.
Omnpenenure, 4To TpeOyeETCS HAMTH B 3a/1a4e.
YcranoBute, kakue (U3MUECKHe BEIMYMHBI JaHbl B 3amaude. He 3abyabpTe o
TaOJIMYHBIX BEJIMYUHAX.
6. IlepeBeaure, ecinu 3TOro HEOOXOAMMO, (U3MYECKUE BeIUUMHBI B cuctemy CU
(cTanmapTHBIC €IUHULIBI U3MEPEHUS )
7. Omnpenenute  Kakyro(M€)  KOJUYECTBEHHYIO(bIE)  3aBUCHUMOCTBH(M)  HAJO
MCIIONIb30BAaTh B pelieHue. J{Jist Toro JydIine BCero OnpeneanTh KOJTNIECTBEeHHbIE
3aBUCUMOCTH, KyJa BXOJIWUT HCKoMas (hU3MYECKas BEIMUYMHA, a TaKXKe JTaHHBIC
(GU3NYIECKUX BETMYHH 10 YCIOBHIO 33/1a4H.
8. MHUcmonb3oBarh mpeoOpa3oBaHuss B  (usmueckux (opMmynax, TOIYyUUTE
OKOHYATENbHYIO PacYETHYIO (hOPMYITy.
Ilpumeuanue: npu npoeepke npasUIbLHOCMU NOJYYEHHOU QOPMYIbl UCHOAb3YUME
PazmMepHoCmy PuU3ULECKOU BeTUYUHDL.
Hanpumep: Ecnu mut oonxcnvl maiimu cuny F, mo 6 pe3ynbmame cokpawerus
pazmepHocmu 0oichbl noayuums H(Hviomown), eciu nonyuums, umo-mo opyeoe,
3Hauum, popmyna noiyyeHa He 8epHo.

0. BeimonmHuTe  BBIUMCICHUS  TIO  TOJYYEHHOM

dbopmyne. 10.3anummre OTBET 3a1a4H.
llpumeuanue: Hnozoa, ona ycnewnoz2o peuieHus 3a0adu mpedyemcsi 6blNOIHUNMDb
yepméxc. llomnume 0 mom, 4mo HNPABUTLHO GLINOJIHUM YEPMEdNHC, NOMOo2dem 8
peuienue 3a0ad, Mo 50% sauie2o ycnexa.

o ks



KPUTEPUU OLIEHKHA

Pemenne 3amaumi MOXHO YCJIOBHO pa30UTh Ha 4YEThIpE OdTarma W B
COOTBETCTBHUH C JIAHHBIMU dTallaMU YCTAHOBUTH KPUTEPUU OIICHKHU:
1.03HaKOMUTBCSL C YCJIOBHEM 3ajlayd (aHAIM3 YCJIOBMS 3aJlayd M €ro HarjsaHas
HWHTEpIIpeTalus cCXxeMou win ueprexom), 0,5 6a;
2.COCTaBUTh IUIaH pEHIeHUs 3aJayd (COCTaBJIEHWE YpaBHEHUH, CBA3BIBAIOLIUX
bU3UYeCKUEe BEIMYUHBI, KOTOPBIE XapaKTEePU3YIOT pPacCMaTPpUBAEMOE SIBIICHUE C
KOJIMYECTBEHHON CTOPOHBI), 2 0aJla;
3.0CyIIECTBUTh pelieHue (COBMECTHOE peIIeHUE TIOJYyYEHHBIX ypaBHCHHM
OTHOCUTEJIBHO TOW WJIM WHOW BEJIWYMHBI, CUYUTAIOUICHCS B JAaHHOW 3a/a4e
HEHU3BECTHOM), 2 0aJiia;
4.mpoBepKa MPaBUILHOCTH PEIICHUs 3aJaud (aHAIW3 TOJYYEHHOro pe3yjbTaTa |
4HCIIOBOM pacuer), 0,5 0ana.

MaxkcumaiabHOe KOJIMYeCcTBO 0aJJIoB: .

OueHka  BBICTaBISIETCA 1o KOJIMYECTBY HaOpaHHBIX OaJLIIOoB.



3agaua 1.

Teno OpoiieHo moa yriom

JOMAHIHAA KOHTPOJIBHAS PABOTA Nel
Kunemaruka.

0. K TOPU3OHTY C HAYaJIbHON CKOPOCTBHIO Vo

JIaTIbHOCTB IOJETa — Xm, BBICOTA - hpy, Bpemst moxeta — t. (g = 10 m/c?)
Ne hm, m Xm, M Vo, M/¢ a tm, €
1 ? ? ? 30 4
2 ? ? ? 20 0,68
3 10 ? ? 45 ?
4 ? 8,4 ? 40 ?
5 ? 82,1 ? 35 ?
6 36,3 ? ? 50 ?
7 ? 31,4 ? 15 ?
8 ? ? 30 ? 2,52
9 2,8 ? ? 30 ?
10 ? 61,9 25 ? ?

3agauya 2.

[lo umerommMcss B TaOIuUE JAaHHBIM YKa3aThb 3HAYEHUS YCKOPEHUS U
HAa4yaJIbHOM CKOPOCTH, a TaKXe IMOCTPOUTh IpauKH 3aBUCHUMOCTH MEpPEMEIICHMUS,

CKOpPOCTH M KOOPAMHATHI OT BpEMEHMU 3a nepBble 20 CEKYH/I.

Ne V(1) = S(t) = Xo,M
1 52t ? 2
2 ? 4t + 0,5t 0
3 -3+ 2t ? 1
4 ? 2t + 1,5t 2
5 1-2t ? 5
6 ? -4t + 1,5t 4
7 53t ? 2
8 ? 2t + 3
9 4 + 3t ? 1
10 ? -t+ 0,5t 2

3agaua 3.

MarepuanbHasi TOUYKa JBUKETCSI CO CKOPOCTBIO V MO OKPYKHOCTH PaInyCcoOM
R, umes npu 3TOM IEHTPOCTPEMUTEIBLHOE YCKOPEHHE a,. 3a BpeMs t MaTepuaibHas
TOYKa MPOXOAMUT PACCTOSHHME S, MPU 3TOM COBEpIIas MOBOPOT HA yrosa ¢. YTioBas
CKOPOCTb ®.



Ne | V,m/c R, m ay, 0, 00/c S,\M (0] t, ¢
m/c2
1 ? 0,1 ? 2 0,314 ? ?
2 0,1 ? 7-10™ ? ? ? 24
3 ? 0,4 0,225 ? ? /6 ?
4 0,5 ? ? 10 ? ? 0,08
5 ? ? ? ? 0,95 3n/2 2,35
6 0,8 ? ? ? ? 2T 1,25
7 0,21 0,35 ? ? ? ? 7
8 0,15 0,3 ? ? 0,31 ? ?
9 ? ? 0,01 ? 0,2 T /4 ?
10 ? 0,45 ? 0,78 ? ? 0,69
JOMALIHASA KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne2
JInnamuka.
3agaua 1.

Teno HauMHAET TOPMO3UTH HMEsI CKOPOCTh V o, MPU TOPMOKEHHH TEJIO
IPOXOIUT paccTossiHue S 3a BpeMs t. Macca Ttena - m, Ko3QQUIMEHT TpeHUsI - [, cujia

TpeHus - F.,, yckopenue Tena - a.

Ne ,\n;/oc S, M t,c n Fop, H | m, kr | a, m/c’
1 ? 40 4 0,5 5000 ? ?
2 15 ? 5 ? ? 700 3
3 30 90 ? ? 7500 ? 5
4 10 ? 3 0,33 ? 800 ?
5 ? 75 6 ? 2520 ? 4,2
6 15 ? 3 0,5 6000 ? ?
7 10 10 ? ? ? 500 5
8 30 ? 5 ? 4200 ? 6
9 25 50 ? 0,625 ? 800 ?
10 20 ? 3 ? 6700 ? 6,7
3anaua 2.

Teno Maccom M ABMKETCA MO HAKIOHHOW IIJIOCKOCTH C YIJIOM HAakKJIOHa q,
Yckopenue Tena paBHO 8, KO3(PHUIIMEHT TPEHUS - |1, Ha TEJIO ACHCTBYET CHJIa TATH -
F. (Ilpu pemenun 3a7a4u yYUTHIBANTE BBEPX WM BHU3 JBUXKETCS TEJO.)



2
a, M/c

Ne m, Kr F.H 1 a
1 ? 0,86 0,3 30 1 BBEPX
2 0,2 ? 0,5 20 0 BHU3
3 0,4 2,5 ? 15 3 BHU3
4 0,6 0,98 0,2 10 ? BHU3
5 0,2 1,24 ? 25 15 BBEPX
6 0,3 ? 0,4 30 0 BBEPX
7 ? 1,46 0,1 35 1 BBEPX
8 0,7 ? 0,02 10 2 BBEPX
9 0,3 3,06 ? 25 5 BBEPX
10 0,5 1,66 0,4 15 ? BHU3

3anmaua 3.

Crepxenb anuHoN lg mom neiictBuem cwibl F ymnuasercs Ha Al S —
IJIOIIA/Ib ceueHus crepxHs, E - monyns FOHra, 6 - MexaHM4eckoe HampsiKEHUe,
BO3HUKAIOIIEE B CTEPKHE, € - OTHOCUTEIBHOE YAJIMHEHUE.

Ne lo, M F,kH | AlLmm | S, MM’ | E, I'lla M(i',la £(-10
1 1 10 ? 200 70 ? ?
2 3 ? 2 100 49 ? ?
3 4 5 2 ? 120 ? ?
4 ? 20 1 ? 200 ? 9
5 5 ? ? 10 50 10 ?
6 2 ? 15 ? 70 525 ?
7 10 ? ? 50 49 ? 7,3
8 5 20 ? 80 180 ? ?
9 ? 50 2 200 200 ? ?
10 2 10 ? ? 50 ? 7,5
JOMALIHASA KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne3
3aK0oHBI COXpaHeHUs!
3amgaua 1.

JIBa mapa MaccaMu M; W M, ABMXKYTCS HABCTpEUy JApyr APYry co

ckopocTsimu Vi u V,. Ux ckopoctu nocie coynapenus Vi’ u V'

Ne M1, KT M2, KT Vi, m/c | Vo,m/e | Vi',m/e Vo', m/e
1 1 2 5 4 ? ?
2 3 5 2 2 ? ?




3 4 3 4 5 ? ?
4 1 4 5 2 ? ?
5 3 1 2 4 ? ?
6 2 2 0 5 ? ?
7 5 1 1 2 ? ?
8 2 4 7 0 ? ?
9 4 5 2 1 ? ?
10 2 3 1 0 ? ?
3agaua 2.

Teno magaer ¢ BBICOTHI h;, OTCKaKMBaET OT MOBEPXHOCTU U MOJIPHITUBAET HA
BbICOTY hy. B MomeHT ymapa ckopocth Tena V. Ilpu ynape tepsiercs n% sHepruu
Tena. B npouecce nageHus TpoUCXOIUT NpeBpalleHue NOTEHIMaIbHOM SHepruu By ,

KuHeTH4Yeckyro E.. Macca Ttena m.

Ne hi,m | V,m/c | Ey, Ik | Ei, ik | m, kr n% h2, m
1 10 ? ? 150 ? 10 ?

2 ? 4,47 100 ? ? ? 3,75
3 ? ? ? 75 0,5 50 ?
4 ? ? 1200 ? 4 ? 7,5
5 ? 22,4 ? 625 ? 30 ?

6 35 ? ? ? 3 ? 22,75
7 ? ? 1200 ? 6 40 ?

8 ? 28,3 ? ? 0,2 ? 32
9 ? 30 ? 450 ? 15 ?
10 50 ? 200 ? ? ? 32,5

3anaua 3.

Temo maccoi M MNPUKPEIUIEHO K IMPYXKUHE KECTKOCThIO K. [IpyxuHy
PACTATUBAIOT Ha PacCTOSIHUE Xy U TEJIO HAYMHAET COBEPIIATH KOJIOaHUsI C 4aCTOTOU
v u nepuogom T. Ilpu sTOoM Teno mpuoOpeTaeT MaKCMMalIbHYIO CKOPOCTh Vm U

MaKCUMaJIbHOC YCKOPCHUC a,.

Ne Xm, M | Vi, M/c am, K,Hm | M, kr v, I'n T, c
m/c2
1 ? 2,82 ? 20 0,1 ? ?
2 0,05 ? ? 1,6 0,4 ? ?
3 0,4 0,896 ? ? 0,5 ? ?
4 0,1 0,224 ? 1 ? ? ?
5 ? 0,56 ? ? 1 ? 2,78
6 0,04 ? ? 32 ? 0,99 ?




7 ? 0,724 ? 9 0,3 ? ?
8 0,25 ? ? 4 0,1 ? ?
9 ? 0,4 ? ? 0,2 ? 1,59
10 0,2 ? ? 48 ? 0,45 ?
JOMAHIHAS KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne4
MexaHn4yecKHe K0J1e0aHus U BOJTHBI
3agaua 1.

Teno coepiaeT MexaHuueckue kojiebaHusi vactoTtol v, mepuogom T u
aMIUTUTYJI0M A. S — paccTosiHMe, IPOMIEHHOE TEIOM 3a Bpems 1.

Ne v, ' T, ¢ A, cM S, ecm t, ¢
1 50 ? 2 1 ?

2 ? 0,5 40 ? 0,125
3 100 ? ? 0,5 1,25-10°
4 ? ? 100 200 1

5 0,5 ? 20 40 ?

6 ? 0,25 10 ? 0,25
7 ? 0,01 1 0,5 ?

8 50 ? ? 1 0,01
9 ? ? 40 40 0,125
10 0,25 ? ? 200 1

3anaua 2.

MaTtemaTruecKuii MasiTHHK, JJIMHOM |, coBepIIaeT MeXxaHHYECKUE KOJICOaHHMsI
¢ nepuooM T ¥ NUKINYECKON YaCTOTOHU .

Ne I, m T, ¢ o, I'n
1 ? ? 1
2 0,1 ? ?
3 ? 2,85 ?
4 ? ? 0,71
5 4 ? ?
6 ? 5,6 ?
7 ? ? 4.4
8 0,2 ? ?
9 ? 2 ?
10 ? ? 1,4




3amgauya 3.

[Tpy>XMHHBIN MasTHUK TPEACTaBISET COOOM Ipy3 Maccoil M, MpPUKPEIICHHBIN
K IIPYXKUHE, )KECTKOCTh KOTOpoii paBHa K. Ileproa konebanwmii T, yacTora v.

Ne m, Kr k, kH/m T, ¢ v, 'l
1 1 2 ? ?
2 0,2 ? ? 25
3 ? 10 0,04 ?
4 : 0,2 ? 1,6
5 0,05 2 ? ?
6 ? 10 0,13 ?
7 2 20 ? ?
8 ? 4 0,04 ?
9 0,5 ? ? 25
10 2 ? 0,63 ?

3anaua 4.

Bonna, jyHa KOTOpO# paBHA A, pacIpoCTpaHSIETCs CO

[Tepuox BosiHBI T, yactoTa v.

CKOpOCTBIO V.,

Ne A M V, m/c T,C v, I'n
1 0,5 2 ? ?

2 2 ? ? 50
3 ? 340 0,0015 ?

4 ? 5000 ? 5-10°
5 0,8 1480 ? ?

6 10 ? ? 0,2
7 ? ? 5

8 ? 2 ? 4

9 ? 100 0,02 ?
10 0,5 ? ? 680

JOMAIIHASA KOHTPOJIBHAS PABOTA NeS
MouJiexkyaspHas pu3uka
3agaua 1.

Macca BemiecTBa M, MOJIEKYJIsIpHas Macca (L, MJIOTHOCTh p, 00beM V,
KOJIMYECTBO MOJIEKYJ N, KOJIMYeCTBO BEIIECTBA V, Macca OJHON MOJIEKYJIbI M.

No m, r

u,
r/MOJIb

P,
r/em ?

V,eml

N

mOl

10 =#r

Vv,
MOJIb

Bemect
BO




1. 54 ? 2 2 ’) 2 2 aJH01\U/H/IH

nn
? 18 ? ? ? ? 10 ?

3. ? ? ? 128 ? ? ? y—

4 ? ? ? ? 122.31 0 ? ? CBUHEII

5. ? 108 ? ? ? 2 ) "

6. ? ? ? 56 ? ? 5 cTab

7. 320 64 ? ? ? 2 ) "

8. ? ? ? 180 ? ? ? Bona

9. ? ? ? ” 6-10 2 9 2 aﬂml}’4HH
nn

10. ? ? ? ? ? ? 5 CTaJib

3agaua 2.

Hasnenne raza P, sHeprus monekyn E ., temmneparypa raza T, ckopocTb
MOJIEKYJI raza V, MOJIsIpHasl Macca rasa L, INIOTHOCTh ra3a p, KOHIIEHTPaLUs MOJIEKYI
n.

Ne Kf'l,a F ‘ t, °C | V,m/c - /Mlt;.]I]) Kr‘/);‘ , 1;’_3 BemecTBo
Jox

1. ? ? ? 830 ? ? ? a3oT

2. ? ? 27 ? ? ? ? BOJIOPO/T
3. ? 500 ? ? ? ? ? KHCIIOPO/T
4, ? ? 50 ? ? ? ? a3oT

5. ? ? ? 500 ? ? ? BOJIOPOJ
6. 200 ? ? ? ? ? ? KHCJIOPO/T
7. 100 ? ? ? ? ? ? a3oT

8. ? 250 ? ? ? ? ? BOJIOPOJ
9. ? ? 0 ? ? ? ? KHCJIOPO/T
10. 200 ? ? ? ? ? ? a3oT

3amgaua 3.

Hauanbsusie mapamerpoi raza P, V ,, T ,. Koneunsie nmapametpsr: P, V, T.
N3menenne napametpoB: AP, AV, AT.

P01 TO! V01 P, T9 V1 AP

Ne klla | K n | klla| g g | klla| K b

N3omnporr.




1. - 273 5 - 400 ? ? ? ? n3zobapa
2. | 100 | 200 - ? ? - ? 200 ? nu30xo0pa
3. | 200 - 10 ? - ? 1-100| ? ? n30TepMa
4, - 400 | 100 - ? ? ? |[-200] ? n3zobapa
5. 50 | 273 - 100 ? ? ? ? ? n30xopa
6. | 100 - 5 ? - ? -50 ? ? n3oTepMa
7. - ? 12 - 100 | 4 ? ? ? n3zobapa
8. ? ? - 100 | 100 - | -100| ? ? n30xopa
9. | 200 - 8 ? - ? -50 ? ? n3oTepma
10. - ? - 300 ? ? ? -2 n3zobapa
3anaua 4.

JlaBnenne raza B Oamione ooremoM V paBHO P ,, mpu Temmeparype T. B
pe3yibTare yreuku A N MOJIEKy rasa BBIIUIM U3 OajioHa, TP 3TOM YCTaHOBHUJIOCH
nasieHue P. HauanpHas Macca raza m, MOJIsIpHasi Macca L.

Ne | BemectBo B P, Vi T m AN | P, klla
r/moab | klla I K r
1. BOJIOPO/T - 100 5 273 ? 10 22 ?
2. a3oT - ? 100 300 14 ? 1,5
3. | Kuciopon - 42 ? 250 640 [6-10* ?
4, BOJIOPO/T - 300 600 ? 60 ? 25
5. azor - 56 2 280 ? ? 50
6. | kuciopox - ? 5 300 16 | 5-107 ?
7. BOJIOPOJI - 80 100 ? 6 9-10 ?
8. a3oT - ? 5 300 14 ? 150
9. KHCIIOPOJT - 83 2 250 ? ? 73
10. | Bomopon - 50 ? 300 10 10 2¢ ?
JOMAIIHSASA KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne6
Tepmoaunamuka
3agaua 1.

KomnuecTBo BemiectBa rasa - v , Macca rasa - m , MoyisipHas macca - [
,KOHLIEHTpaLlUsg MOJEKyN - N , o0beM raza - V , uucio moisekyn - N , BHyTpeHHss
sHeprus - U , temneparyparaza- T .

No V,MOJIb| M,T H n, M V, M Ux/x| T,K N
r/MOJIb
1 2 ? 4 ? 0,5 ? 300 ?

? 640 32 1025 ? 10 ? ?




3 10 20 ? 1 ? 300 ?
4 2800 ? 10 200 ? 6-10%
5 5 ? ? 2 ? 400 ?
6 ? 3200 32 1024 ? 100 ? ?
7 10 40 : 10% ? ? 300 ?
8 10 ? 28 ? 2 ? 400 ?
9 ? 160 ? ? 0,5 30 ? 3-10%
10 ? 40 3-10% ? 5 ? ?
3agaua 2.

JlaBneHne u o0beM raza usMmeHstorcs ot Py 1o P, u ot Vi 1o V,. Ilpu atom
coBepiaercs pabora A'.

Ne P, xIla | P2, klla | Vi, a Vo, T, K T2, K A', Ik
1 100 200 6 8 300 ? ?
2 200 P1-P; 5 10 ? 300 ?
3 P1-P; P1-P; 8 10 400 ? 200
4 100 ? 4 8 50 ? 600
5 P1-P; 400 5 15 273 ? ?
6 100 P1-P; 3 6 200 ? ?
7 P1-P; 200 2 5 300 ? ?
8 200 P1-P; 3 ? ? 300 300
9 ? 200 2 4 300 300 ?
10 800 400 2 4 273 ? ?

3agaua 3.

JaBnenue raza P, 00beM 1 Temneparypa usmMeHstores ot Vi 10 Vo u ot Ty 110
T,. KonmuuectBo BemiecTBa ra3a - v. ['azy cooOmamT KOJIMYECTBO TEIUIOTHI Q, mpu
ATOM Ta3 CoBepIlaeT paboTy A’, a BHEIIHUE CUJIBI — paboTy A, BHYTPEHHSIS SHEPTHs
rasza usMmensiercs Ha AU.

o P, Vi, | Vq, T1, | To v, Q, A, A" | AU

) klla Ja Ja K K | moan | k/Iik | kx| kK, | k]IK
1 100 2 4 120 ? 0,2 ? ? ? ?
2 ? 60 80 ? 400 ? 10 ? 4 ?
3 ? 300 ? 375 | 125 10 ? ? - 20 ?
4 ? 50 ? 200 | 400 ? 16,6 ? 6,65 ?
5 25 75 150 | 300 ? 7,6 ? ? ? ?
6 50 50 ? 300 ? 1 ? 2 ? ?
7 ? 20 ? 300 | 600 10 ? ? 24,9 ?
8 41,1 ? 200 | 300 ? 5 ? 4,15 ? ?




9 ? 50 ? 30 90 ? ? ? 10 15
10 200 8,3 |12.45 ? 300 1 ? ? ? ?
3agaua 4.

KonnuecTBO TemaoThl, Moxy4eHHoOe Ta3oM - Q, pabota raza - A’, paboTta BHEIIHUX

cu - A, ©I3MEHEHHE BHYTpEHHEN 3Hepruu rasza - AU .

Ne IIpouecc Q, xlx A’ kJlx A, kJlx AU, klx
1 N3otepm. 10 ? ? ?
2 N3oxop. ? ? ? 3)
3 Annab. ? -4 ? ?
4 N3otepm 7 ? ? ?
5 N3zoxop. ? ? ? -5
6 Anmnao. ? ? 2 ?
7 N3otepm 2 ? ? ?
8 N3zoxop. 4 ? ? ?
9 Annao. ? 3 ? ?
10 N3otepm ? ? 10 ?
JOMAIIHSASA KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne7
DJIeKTPOCTATHKA
3anaua 1.

Tpu 3apsama (i, 02 U (3 PACIOJOXKEHBl HAa OJHOW MPAMOM, HpUYEM (>
HaXOJUTCS MEXAY (1 U (3. PaccTosgHus Mex 1y 3apsiaMu paBHbI COOTBETCTBEHHO Rj)

1 Ry3 cuibl, eHCTBYIONINME HA KaXIbIM 3apsi paBHbI Fq, F, 1 F3.

Ne H(}a] H(}E:II HC}ZI F\;\i, Rz, em| F1, MH | F2, MH I\E;-I
1 5 -1 2 3 3 ? ? ?
2 -4 7 5 2 1 ? ? ?
3 1 2 10 5 6 ? ? ?
4 2 3 4 4 2 ? ? ?
5 -4 2 3 2 3 ? ? ?
6 2 4 3 1 1 ? ? ?
7 4 -2 2 2 2 ? ? ?
8 6 6 -1 3 1 ? ? ?
9 4 5 -2 2 4 ? ? ?
10 -1 -2 5 1 3 ? ? ?

3amgaua 2.




[[Tapuk mMaccor m u 3apsAI0M ( HNOABEIICH HA TOHKOW HeBecoMOoW HUTH. [lox

HUM PaCIOJIOKEH 3apsia (o Ha paccTosiHuM . Cuila HaTsKeHUs HUTH paBHa T.

Ne q, HKa m, MI (o, HKuI1 T, MmH r,cm
1 2 10 4 ? 3
2 -3 ? 2 0,04 5
3 ? 5 -2 0,01 2
4 4 10 ? 0,05 1
5 -1 2 4 ? 2
6 10 ? 1 0,02 9,5
7 ? 5 2 0,04 3
8 2 4 1 ? 4
9 -1 2 ? 0,05 3
10 2 2 -1 0,05 ?
3amaua 3.

DONEeKTpOH MNepeMeIaeTcs BAOJb JIMHUA HANPSYKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOIrO
noJis M3 TOYKA C NOTEHIHAIOM (3 B TOYKY C NOTEHHHAIOM ¢,. llpu s3Tom
coBepiaerca padora A. PaccrosHue mexay Ttoukamu d. Hampsbxennocts monst E.

DHeprus AeKTpoHa B Toukax paBHa Wi u W, COOTBETCTBEHHO.

Ne 0B | ¢:,B | A,alik | d,em | E, kB/m ;’}/[;( ;’}/[;
1 200 400 ? ? 2 ? ?
2 100 ? ? 5 ? ? 4.8
3 ? 50 ? ? 4 9,6 ?
4 50 ? 32 10 ? ? ?
5 20 10 ? ? 1 ? ?
6 100 50 ? 3 ? ? ?
7 10 ? ? ? 2 ? 4.8
8 200 ? ? 2 ? ? 6,4
9 100 ? - 6,4 10 ? ? ?
10 ? ? ? ? 10 0,8 3,2
3anaua 4.

[1nockuil KOHAEHCATOP COCTOUT U3 JIBYX IUIACTUH IUIOMIAABI0 S, PACCTOSHUE
MEXIy HUMU paBHO d, HampspDKEHHE MEXTy TIacTUHAMU paBHO U, audieKkTpuyeckast
MPOHUIAEMOCTh €. EMKOCTh KOHJIeHcaTopa paBHa C. DHeprus 3JIeKTPUUYECKOro MOJst
Mexay riactuHamu W, 3apsii Ha miacTuHax q.

Ne

C, n®

U B

W, nJlx

2
S, ecM d, mm €

g, nKa




1 10 ? 1,76 200 ? ?

2 20 5 : 24.8 ? 9,9 ?

3 5 3 4 250 ? ?

4 ? 2 81 : 380 204 ?

5 ? 4 2,5 11 ? 2,42 ?

6 5 ? 2 1,8 ? ? 180
7 10 2 7 : 200 ? ?

8 50 10 ? 17,7 ? ? 1270
9 ? 15 81 400 9,6 ?
10 20 ? 2,5 250 ? 137,5

JOMAHIHAS KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne8
ITocTOSIHHBIN TOK
3agaua 1.

[To MeTamn4ecKkoi MPOBOJIOKE JJIMHOM 1, MI0Maabp0 MONEePeYHOro CEYeHUs
S u ynenpHBIM compoTuBicHHEM p TedeT Tok |. CompoTwmBieHwe TpoOBOJOKH R

HamnpsbKeHue Ha ee koHax U.

Ne I, m S, Mmm° OM?I\jIMZ/ I, A U,B R, Om
M
1 1 5,6 0,0028 2 ? ?
2 2 4 ? 0,1 55 ?
3 ? 0,5 0,017 0,5 17 ?
4 ? 0,1 0,059 ? 200 1,18
5 2 0,2 ? 0,1 ? 1,6
6 0,5 ? 0,028 ? 20 14
7 2 0,5 0,55 ? 10 ?
8 ? 1 0,017 0,2 ? 3,4
9 10 0,1 ? ? 100 59
10 ? 1 0,016 0,5 5 ?
3agaua 2.

Uepes momepedyHoe ceueHHe IPOBOAHMKA S 3a Bpems At mpoxoaut N
AIEKTPOHOB €O cKOpocThio V. KoHneHTpanus 35ekTpoHOB paBHa n. Cuiia Toka B

npoBoJHUKE .
Ne S, Mm° At, ¢ N V, MMm/c I, A n v
1 2 1 1020 ? ? 5-10%
2 0,5 108 ? 0,15 50 ?
3 ? ? 1028 0,2 100 2-10%




4 1 ? 102 0,1 50 ?
5 5 10° ? ? 10 5-10%
6 ? 10 ? 0,2 10 5-10%
7 2 ? 1028 0,15 ? 1028
8 4 2:107 ? ? 20 2:10%
9 ? ? 2-10%® 0,2 10 1028
10 0,5 108 ? 0,1 50 ?
3amaua 3.
B nmannoii cxeme Ry, Ry 1 R3 —
COTIPOTHUBJICHHUS COOTBETCTBYFOIIMX ]
pesuctopos, a Iy, I, u I3 ; Uy, Uy u Us — cunbl ] L
TOKOB U HAIIPSDKEHUS Ha COOTBETCTBYIOLIMX T
ydacTKax
e Ri, | Ry, | Rs | Iy, 2, I3, | Uy, | Uz, | Us, | Ros | losm ;JO
T OMm | OMm | OM | A A A B B B [Om| A ll;
1 ? ? 6 ? 0,1 ? ? ? 3 ? ? 6
2 1 2 ? ? ? ? ? ? 2 ? 1,3 ?
3 ? ? 1 1 ? 5 ? 2 ? ? ? ?
4 2 2 ? ? ? ? ? ? ? 3 1 ?
5 ? ? ? 1 ? 2 5 ? ? ? ? 7
6 1 2 3 ? ? ? ? ? ? ? 3 ?
7 ? ? ? 1 2 ? ? 1 1 ? ? ?
8 2 3 1 ? ? ? 2 ? ? ? ? ?
9 ? ? 2 1 ? ? 4 ? ? ? 3 ?
10 ? 4 ? ? 1 ? ? ? ? 2 ? 6
3anaua 4.

[lerb COCTOUT M3 MCTOYHHKA C BHYTPEHHHMM colpoTusieHueM 1, DJC - € u
JBYX TOCJEI0BATEIbHO COEIMHEHHBIX PE3UCTOPOB C compoTuBieHusaMH R; u Ro.

Cuna Toka B 1ien# |, HanmpspKeHUs Ha pe3UCTOpax COOTBETCTBEHHO paBHbI U , U2.

Ne s, B rOm | R, Om | Ry, OMm I, A Ui, B U2, B
1 6 0,1 2 3 ? ? ?
2 ? 1 5 7 1 ? ?
3 ? 0,5 2 3 ? 4 ?
4 12 ? ? 4 ? 3 7
5 ? 0,2 3 5 ? ? 5
6 15 1 ? 5 0,8 ? ?
7 ? 0,4 2 4 ? 6 ?
8 12 ? 5 6 1 ? ?
9 ? 0,2 2 4 0,5 ? ?




10 16 1 ? ? ? 5 10
3amgaua 5.
Cwuna Toka B JaHHOM 11enu paBHa I.
ConpotusiieHus pe3uctopos - Ry, Ry, u R3. DJ1C 1
HUCTOYHUKOB — €1, €, €3. BHyTpeHHHE CONMPOTUBIICHUS
HMCTOYHUKOB PaHbl HYJIIO I I? 3
Hanpa
Ne e, B €,B | €3,B |[R,OM|R2,Om | R3,Om| |, A | BI.TOK
a
1 1 2 3 1 2 3 ? ?
2 ? 5 7 2 4 6 1 —
3 3 ? 3 0,5 1 15 2 —
4 8 10 ? 2 6 3 0,5 —
5 3 5 7 ? 0,2 0,5 0,4 ?
6 1 2 3 0,5 ? 1 0,2 ?
7 7 10 12 2 5 ? 0,5 ?
8 5 7 10 1 4 8 ? ?
9 ? 4 8 1 2 3 0,5 —
10 2 ? 5 3 3 1 1 —
3agaua 6.

Pe3uctop comnpotuBiennemM R Bkiro4yeH B ceTh HampsbkeHueMm U, uepes Hero
npoxoauT Tok I. 3a Bpems At Beiensiercs sueprus Q. MomrHocTs P.

Ne R, Om U, B I, A Q, Ix At, ¢ P, Bt
1 ? 2 1 ? 5 ?
2 0,5 4 ? 16 ? ?
3 2 ? 2 ? 10 ?
4 ? 5 ? 10 ? 15
5 ? ? 1 : 5 5
6 3 9 ? ? 2 ?
7 5 ? 2 40 ? ?
8 ? 10 4 ? 20 ?
9 8 ? 8 512 ? ?
10 2 2 ? ? 10 ?
Tabanubl Gpu3nyecKnX BeJTMYNH
JecaTHYHBIE IPUCTABKU
HaumenoBa | O0o3naue | MHo:xutTeab | HammenoBa | O0o3Havye | MHOKUTEIb
HHE HHeE HHE HHeE
rura r 10° CAHTH c 102
Mera M 10° MUJLIH M 103




KHJI0 K 10° MHKPO MK 10
reKTO 2 10° HAHO 10-°
e 0 10" NMHKO 1012

KoHcTaHTBI (‘IHCJIeHHLIe SHAYCHUA NIPUBEIACHLI ¢ TOYHOCTBIO,
HCOﬁXOI[I/IMOﬁ AJIHA TTOJTYHCHHUS MPABUJIBbHOTO OTBeTa)

YuCJI0 T

n=314

YCKOpeHHe CBOOOTHOI0 MajeHus Ha 3eMJie

g =10 m/c”

IrpaBUTAIUOHHAA NMOCTOAHHAN

G=6,7-10" H-M°/xr”

rasosasi HoCTossHHast

R = 8,31 JIxx/moas-K

NOCTOAAHHAA BOJIL]_[MaHa

k=1,38-10% JIx/K

NMOCTOSIHHASI ABOTaJIpPo

Na = 6-10% moms ™

CKOPOCTh CBeTa B BAKyyMe

c=3-10° m/c

K03 PUIHEHT MPONOPUHOHAIBLHOCTH B

3akoHe KysoHa

k =9-10° H-M%/Ki?

3apsi 3JIeKTPOHA e=-1,6:10" Kn
nocrosinnas Ilnanka h=6,6107 Ix-c
Macca 3emJin 6-10% xr

macca CosHia 2-10% kr
paccrosinue Mexkay 3emieii u CosiHem lae =15 10" m
NMPUMEPHOE YHUCJIO0 CEKYH/I B TOAY 3-10" ¢

CooTHolIEHUA MEKIY Pa3s/inYHbIMUA € AHHUIIAMHA

TeMIeparypa 0 K=-273,15°C
aTOMHAasl ¢IMHUIIA MACChI 1aem. = 1,66-10% kr
1 aToMHas eIMHUIIA MACCHI DKBHBAJCHTHA 931,5 M»sB

1 371IeKTPOHBOJIBT 15B=1,6-10" I

Macca yacTun

JIEKTPOH 9,1-10°" kr = 5,510 a.e.m.

IPOTOH 1,673-10% kr = 1,007 a.e.M.

HEeHTPOH 1,675-10% kr = 1,008 a.e.M.
ILnoTHOCTH

BOJIbI 1000 kr/m° AJTIOMHHUSA 2700 kr/m’®

JApeBeCHHbI 400 kr/m® KeJieza 7800 xr/m’

KepOCHHA 800 kr/m° Mean 8900 kr/m°




napaguna 900 xr/m® pTYTH 13600 xr/m’®
YiaeiabHasl TeNJI0EMKOCTh
BOJIbI 4,2-10° JIx/(xr-K)
CBHHIA 130 JIx/(xr-K)
Mean 380 Ix/(xr-K)
JKejie3a 640 JIx/(xr-K)
AJTIOMHHUS 900 JIx/(xr-K)
YejabHasi TeMJIoTa
napooopa3oBaHUsA BO/bI 2,3 10° Jk/KT
IJIABJIEHHS CBHHIIA 2,5 10* JIx/Kr
IJIaBJIeHUS JIbAAa 3,3 10° JIx/xr
HopMmaabHbIe yC10BUA
AaBJIeHue 10° Ia TeMIneparypa 0°C

Moasipnas macca

a3ora 28-107° kr/mMob KHCJI0OpOJa 32-10"° kr/monb
aprona 40 10 kr/mob JUTHSA 6-10” kr/MoIB
BOIOPOJIA 210 kr/moub HEOHA 2010 kr/moub
BO/JSIHBIX IAPOB 18 10 kr/moub cepeOpa 108-10 kr/mounb
reJius 4107 kr/moub MOJINOeHAa 96-10" kr/MoIb
BO31yXa 29 10 kr/mMoub yriaekncioro raza | 44-10” kr/mounb




